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2017 Prueba de concepto, TRL 3
En un proyecto en 2017, el ITQ e Ingelia desarrollan un procedimiento para convertir hydrochar en una biorresina.

El hydrochar es el producto sólido del proceso de carbonización hidrotermal que se lleva a cabo a 200 °C y a una 
presión superior a 15 bar. Se transforma biomasa lignocelulósica como la piel de naranja, poda de jardines, paja de 
arroz, la fracción orgánica de los residuos sólidos urbanos, para citar unos pocos ejemplos.

En el laboratorio se consiguió convertir el hydrochar en polvo en un disco rígido, en un material tipo resina fenólica. 
Pero en vez de prepararlo a partir de fuentes fósiles, fenol, se fue capaz de reemplazar gran parte del fenol.

El disco rígido se considera como prueba de concepto a nivel laboratorio con lo que se consiguió el nivel de 
madurez tecnológico 3 (Tecnology readiness level, TRL 3).

Con esto ensayos preliminares se solicita la patente española.
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2017 Prueba de concepto,
 TRL 3

Patente de procedimiento: ES2638039B2

diámetro 10 cm, grosor aprox. 4 mm

Hydrochar

TRL: Nivel de madurez tecnológico; TRL 3: Prueba experimental de concepto
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2019 : MEJORAS EN LA FABRICACIÓN

A continuación el ITQ refinó el procedimiento en el laboratorio y exploró más en detalle la composición del 
precursor.

Para ello se usó un equipo para preparar discos de un diámetro de 3.5 cm que se pueden fabricar bajo presión y 
temperatura. Con el nuevo procedimiento se consiguió reemplazar hasta el 85% del fenol.
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2019 : MEJORAS EN LA FABRICACIÓN

diámetro 3.5 cm, grosor aprox. 3 – 6 mm
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2021:

Con los datos generados en el laboratorio por el ITQ, Ingelia y Talleres Xúquer consiguieron financiación de la 
Agència Valenciana de la Innovació, AVI, en 2021 con el proyecto: Producción de resinas renovables a partir de 
biomasa residual; INNCAD/2021/116.

El Instituto tecnológico del plástico AIMPLAS y el ITQ participan como entidades subcontratados en este proyecto.

El objetivo del proyecto es usar recursos residuales problemáticos en la Comunitat Valenciana como la paja de arroz 
y la fracción orgánica de los residuos sólidos urbanos (FORSU) en esta biorresina.

Durante el proyecto se prepararon probetas para llevar a cabo medidas estandarizadas.
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2021:
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Probetas preparados con diferentes distribuciones de tamaño de partícula por AIMPLAS

2021:
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2022:

En 2022 se recurre de nuevo a la AVI para evaluar soluciones para grandes problemas sociales de España: la gestión 
de residuos textiles y de masa forestal como el pino carrasco, autóctono en la Comunitat Valenciana.

La limpieza del monte para evitar incendios genera costes y masa forestal. Si se puede valorizar esta masa forestal, 
se puede contribuir al fomento de los recursos medioambientales en los montes. Por el otro lado, la Unión Europea 
exige en el Pacto Verde la recogida selectiva de los residuos textiles en los municipios. De esta manera se 
acumularán grandes cantidades de recursos que no tienen una valorización establecida. 

El consorcio, que consiste del Instituto Tecnológico AIDIMME, la Universitat Politècnica de València, Ingelia e 
INDUTEC SOLID, quiere aprovechar estos recursos para la producción de tableros para los sectores del mueble y de 
la construcción. Se desarrollará este paso en el proyecto “Investigación sobre la valorización industrial de residuos 
de biomasa autóctona y algodón del sector textil mediante un proceso de carbonización hidrotermal para los 
sectores del mueble y la construcción”. (INNEST/2022/80 (AIDIMME), INNEST/2022/242 (INDUTEC),
INNEST/2022/363 (UPV) y INNEST/2022/381 (Ingelia))
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HTC

TEXTIL:

Transformación de restos textiles en hydrochar por la carbonización hidrotermal
(HTC, 200 °C, > 15 bar); realizada en el ITQ
Esta parte del proyecto cuenta con el apoyo de ATEVAL, Asociación de Empresarios Textiles de la Comunitat Valenciana 

2022:
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TRL 5/6

2022:

Olivo

Pino

Algodón
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Resumen evolución desarrollo biorresina 
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Diseño racional para la producción de 
carbones duros  a partir de recursos 
textiles residuales para 
Baterías de Iones de Sodio 

Almacenamiento de energía eléctrica con baterías recargables

Alternativa de valorización para el Hydrochar estudiada en el ITQ:
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